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Analizator antenowy i widma - duze laboratorium w matej obudowie

Analizator KC901S

KC901S jest miernikiem czestotliwosci
radiowych, ktéry obstuguje wektorowy
analizator sieci na jednym porcie i ska-
larny analizator sieciowy na obu portach.
Urzadzenie umozliwia pomiar widma oraz
natezenia pola i moze pracowac jako ge-
nerator sygnatowy. Z takimi mozliwoscia-
mi KC-901S jest przenosnym laboratorium
pomiarowym. Atrakcyjna cena i wysokie
mozliwos$ci pomiarowe czynig miernik
bardzo konkurencyjnym w stosunku do
podobnych analizatoréw innych swiato-
wych producentéw.
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Analizator KC-901S pracuje
w zakresie czestotliwosci do 3
GHz, z rozdzielczoscig do 1 Hz
i stabilnoscig 1 ppm. Ma podwdj-
na przemiane czestotliwosci oraz
wysoka odpornosé na zakléce-
nia. Zawiera duza liczbe funk-
cji i jest wygodny w pomiarach
w terenie.

Gléwne funkgje analizatora:

B pomiary przepustowosci (fil-
trow, wzmacniaczy, kierunko-
wodci anteny S21)

m pomiary fali odbitej (regulacja
dopasowania impedancji sieci
i badanie jakosci ukladu zasila-
nia anteny, DTE S11)

m pomiar zrédel sygnaléw radio-
wych

m wyswietlanie widma czestotli-
wosci i natezenia pola, kontrola
emisji stacji radiowych i Zrédla
zaklécen radiowych
KC901S jest przeznaczony do

regulacji ukladéw radiowych, ta-
kich jak filtry, wzmacniacze, split-
tery, sumatory do badan impedan-
cji wyjsciowej i wejsciowej. Stuzy
tez do oceny jakosci ukladu zasi-
lania antenowego i wykrywania
amplitudy sygnalu na wszystkich
poziomach.

Analizator jest zasilany 2 lub
4 akumulatorkami 18650 - 3,7
V/3400 mAh oraz z zasilacza lado-
warki sieciowej.

Klawiatura i znaczenie funkcji

Na zdjeciu (fot. 2) pokazano
uklad klawiatury i znaczenie po-
szczegdlnych funkcji.

Wilaczenie urzadzenia naste-
puje po nacisnigciu przez co naj-
mniej 1 s przycisku POWER. Po
wlaczeniu i zabootowaniu anali-
zator w trybie testowym pokazuje
ustawienia, ktére zostaly uzyte po
raz ostatni (fot. 3). Menu wyswie-

m FUNC - wchodzenie i wycho-
dzenie w setup systemu

m STOP/RUN - rozpoczynanie
i konczenie skanowania

m —/+ — zmiana kroku gatki obro-
towej

m MARK - wprowadzenie funkgji
kursora menu

m AMP - regulacja poziomu od-
niesienia, pozycja trajektorii
i zakres funkgcji Zrédla sygnatu

m POWER - przycisk wlgczenia

m SHIFT - przelaczenie klawiszy
w poziom 2
Znaczenie klawiszy (poziom

drugi):

m SHIFT+CENT - ustawianie cze-
stotliwosci poczatkowej

m SHIFT+SPAN - ustawianie cze-
stotliwosci koncowej

m SHIFT+LOCAL - rozlgcza-
nie polaczenia z komputerem
i przelaczenie do pracy we-
wnetrznego systemu miernika

m SHIFT+FUNC - resetowanie
ustawien domyslnych

m SHIFT + STOP/RUN - przela-
czenie na pojedyncze skano-
wanie (w tym trybie naciskanie
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m CENT - ustawienie czestotliwo-
§ci srodkowej skanowania

m SPAN - ustawienie zakresu cze-
stotliwosci skanowania

m MODE - wejscie do menu wy-
boru funkcji, ponowne naciska-
nie klawisza oznacza przesu-
niecie miedzy menu wyboru
funkgcji i menu funkgji
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Fot. 4.

Fot. 5.
STOP/RUN powoduje kolejne
skanowanie)

m SHIFT + 1 - zapisywanie da-
nych na karte pamieci

m SHIFT + 2 — sczytywanie wy-
kreséw i danych z karty pamieci

m SHIFT + 4 — regulacja jasnosci
ekranu

m SHIFT + 5 - regulacja amplitu-
dy sygnatu RF

m SHIFT + 6 — ton klawiszy on/off

m SHIFT + ENTER - zablokowa-
nie klawiszy i przelgcznika obro-
towego

Porty pomiarowe
oraz ztacza analizatora

W mierniku KC901S sg trzy
porty pomiarowe: dwa zewnetrz-
ne porty RF ijeden port AE Od
prawej strony jest port wyjscio-
wy zrédla sygnalu przemiatania,
a po lewej stronie znajduje sie port
wejSciowy odbiornika $ledzenia.
Trzeci port posrodku podlaczony
jest do wewnetrznego generatora
lokalnego AF (fot. 4).

Gniazda portéw N sa dos¢ pre-
cyzyjne, w zwigzku z tym nalezy
zwréci¢ uwage, aby ich nie uszko-
dzi¢, zwlaszcza gniazda S11. Przed
polaczeniem nalezy sprawdzié
stan gniazda, jego jakos¢ i czy-
stos¢. Uzywanie przejéciowek wy-
miennych wplywa na doktadnos¢
pomiaru. Gniazda sa zaprojek-
towane na 500-krotne wkladanie
i wyjmowanie wtykow, a wiec po
tym okresie nalezy je wymieni¢
na nowe.

Z prawej strony obudowy
miernika znajduja sie nastepujace
gniazda: gniazdo tadowarki-zasi-
lacza, zlacze mikro USB, gniazdo
kartu mikro SD oraz gniazdo sie-
ciowe (fot. 5).

Funkcje miernika

Analizator KC901S ma 7 glow-

nych funkgj:

m pomiar SWR (' S11)

m DTF (S11) — pomiar uszkodzen
kabla

m pomiar fali padajacej (S21)

m analiza widma (SPEC)

m pomiar natezenia pola elektro-
magnetycznego (FILED)

m zrédio RF (RF SOURCE)

m zrédlo niskich czestotliwosci (AF

SOURCE)

MODE uzywa sie do wyboru
funkcji (po naciénieciu klawisza
na dole wyswietlacza pojawi sie
lista dostepnych trybéw pomia-
rowych). Aby przejs¢ do dalszych
trybéw pomiarowych, nalezy na-
cisna¢ przycisk odpowiadajacy
PAGE DOWN (fot. 6).

Pierwsza aplikacjg jest pomiar
SWR (511). Do pomiaru SWR uzy-
wamy portu po prawej stronie
miernika. Reflektometr jest rodza-
jem funkcji wektorowej z réznymi
trybami wyswietlania, wybierany-
mi z menu wyswietlacza — FOR-
MAT - SWR, RL, faza, impedancja,
wykres Smitha (fot. 7).

Nastepna aplikacja to S21 — po-
miar charakterystyki amplitudowo-
-czestotliwosciowej filtréw pasmo-
wych lub wzmacniaczy oraz wy-
znaczanie kierunkowosci i zysku
anteny. Prawy port RF jest prze-
znaczony do sygnalu wyjsciowego,
alewy do wejéciowego (fot. 8).

Typowa aplikacja trybu SPEC
jest monitorowanie zajetosci pa-
sma w sposob graficzny w usta-
wionym zakresie pasma, zaki6cen
oraz strojenie obwodéw i urza-
dzen wytwarzajacych sygnaly ra-
diowe (fot. 9).

Tryb FIELD stuzy do pomiaru
natezenia pola na danej czesto-

tliwosci oraz do poszukiwania
sygnalow RE Port miernika jest
izolowany dla pradu stalego, za-
tem mozna podlaczy¢ zewnetrz-
ne sondy do bezposredniego
wyszukiwania parametréw sy-
gnalu z odbiornika i nadajnika.
Konieczne jest dopasowanie im-
pedancji oraz wyregulowanie
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tlumika do identyfikacji sygnalu
z nadajnika.

W trybie FIELD mozna kon-
trolowa¢ w czasie emisje radiowa,
w celu wykrycia nieprawidlowosci
(fot. 10). Aktualnym pomiarem jest
poziom portu wejSciowego. Po-
przez wprowadzanie zysku ener-
getycznego anteny pomiarowej
(Antena Gain) otrzymamy bez-
wzgledna warto$¢ natezenia pola.
Z tego samego poziomu mozemy
mierzy¢ tlumienie uktadu. Tlumie-
nie jest pomiarem pojedynczej cze-
stotliwosci — S21. Po wprowadzeniu
trybu FIELD nalezy wybra¢ funkcje
Insertion po prawej stronie menu
wyséwietlacza - GEN ON.

Zr6dlo wewnetrznego sygna-
lu radiowego wytwarza sygnat
o mocy miliwatéw, ktéry jest
transmitowany w eter. Mozna
go uzy¢ do okreslenia czulo$ci

Swiat Radio  Kwiecieri 2017

odbiorczej stacji radiowej z bli-
skiej odleglodci, w szczego6lnosci
czulo$ci odbiorczej stacji przekaz-
nikowych. W pewnym zakresie,
poziom sygnalu radiowego moz-
na regulowaé przez wbudowany
tlumik (fot. 11).

Zrédto sygnalu AF SOURCE
generuje sygnal o okreslonej cze-
stotliwosci z mozliwoscia wybo-
ru rodzaju i glebokosci modulacji
oraz czestotliwosci modulujacej
(fot. 12).

Regulacja funkciji
pomiarowych

Podczas uruchamiania miernik
domyslnie przejdzie w stan STOD
po jednokrotnym przemiataniu.
Jezeli chcemy, aby miernik rozpo-
czal przemiatanie, nalezy urucho-
mié¢ go recznie przyciskiem RUN/
STOP na klawiaturze (po jedno-
krotnym przyci$nieciu przyrzad
rozpocznie dzialanie w sposéb cia-
gly). Przy kolejnym naci$nieciu
nastapi zatrzymanie dziatania.

RUN/STOP przycisk obstuguje
réwniez funkcje 2 poziomu wraz
z klawiszem SHIFT.

Jednoczesne naci$niecie obu
klawiszy spowoduje, ze przycisk
RUN/STOP bedzie dzialal jako
pojedyncze wyzwalanie pomiaru
(na wyswietlaczu zaswieci sie znak
|1). W tym momencie kazdora-
zowe nacis$niecie tego przycisku
spowoduje jednorazowe prze-
miatanie. Kolejne przycisniecie
dwoéch klawiszy SHIFT + RUN/
STOP spowoduje skasowanie tej
funkcji i powrét do pierwotnego
ustawienia.

m w trybie pojedynczego prze-
miatania miernik wykonuje po-
jedyncze przemiatanie po naci-
$nieciu przycisku RUN/STOP

m w trybie przemiatania miernik
przemiata w sposob ciagly

m kiedy przemiatanie jest zakon-
czone, zasilanie generatora RF
zostanie calkowicie wylaczone.

Ustawianie gtownych
parametrow pomiarowych

Aby ustawi¢ czestotliwos¢ rod-
kowa, nalezy wcisna¢ przycisk
CENT i wprowadzi¢ z klawiatury
numerycznej. Jezeli czestotliwos¢
jest w poblizu poprzednio usta-
wionej, mozna uzy¢ gatki obroto-
wej (krecac lewo-prawo) lub przy-
ciskow +/- na klawiaturze.

Aby ustawi¢ zakres skanowania
+/- od czestotliwosci CENT, nale-
zy nacisna¢ przycisk SPAN. Mozna
réwniez ustawi¢ czestotliwosé¢ po-

czatkowa i koncowgq skanowania.

Do ustawienia czestotliwosci
poczatkowej skanowania trzeba
nacisnag¢ SHIFT+CENT, a do usta-
wienia czestotliwosci koncowej
skanowania SHIFT+SPAN .

Aby dostosowac czestotliwos¢
odniesienia oraz lokalizacji krzy-
wej gora/doél, nalezy nacisna¢
przycisk AMF, a nastepnie wyre-
gulowac gatka obrotowa (lewo/
prawo) lub przyciskami +/- na
klawiaturze. Krzywa SWR nie
podlega regulacji.

Ustawienie punktu skanowania
mozna dokona¢ przy uzyciu opcji
SWEEP POINT, ktéra znajduje sie
w menu FUNC. W zwyklych przy-
padkach nalezy ustawi¢ na 450
punktéw. Zazwyczaj nie wymaga
to zmiany. Miernik wybierze ten
parametr automatycznie, propor-
cjonalnie wedlug kroku czestotli-
woéci (STEP).

Ustawienie predkosci skanowa-
nia znajduje sie w menu FUNC.
Predko$¢ ustawiona jest na trzy
podzakresy: szybko, $rednio,
wolno. Zwyczajowo uzywa sig
poziomu $redniego. Przy uzyciu
szybszego skanowania dokladnos¢
moze by¢ mniejsza.

W tym czasie w prawym gor-
nym rogu wyswietlacz pokazuje
(*). Jest to znak, pokazujacy uzyt-
kownikowi, ze pomiar nie jest do-
kladny. W trybie menu S21 mozna
przelaczaé zakres wspoélrzednych
poziomo i pionowo poprzez wy-
branie opcji (dB/div).

Magazynowanie danych

Dane mozna przechowywac
na karcie SD w postaci ,zrzutéw
ekranu” (w celu zapisania aktu-
alnego ekranu nalezy w funkgcji
pomiaréw postuzy¢ sie SHIFT +1).
Kiedy komputer jest podiaczony
do analizatora przez kabel USB,
KC901S staje sie dyskiem wirtual-
nym USB.

Kalibracja

Miernik zostal skalibrowany
fabrycznie, ale czeste pomiary,
zmiany temperatury moga wpro-
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wadzac z czasem bledy czy niedo-
kladnosci w pomiarach. W zwigz-
ku z tym co jaki$ czas powinno
sie przeprowadzaé kalibracje
miernika, aby jego pomiary byly
wiarygodne w dluzszym czasie.
Zaleca sie uzywanie tych samych
kabli i wtyczek (nie nalezy stoso-
waé wszelkiego rodzaju redukgji,
przejsciowek).

Istnieja trzy rodzaje kalibracji:
fabryczna, systemowa i uzytkow-
nika.

Kalibracja fabryczna: wysokiej
rozdzielczosci wszystkich zakre-
séw czestotliwosci przed wypusz-
czeniem urzadzenia z fabryki.
Algorytm skalowania i kalibracji
przeprowadzany jest w oparciu
o interpolacje wysokiej rozdziel-
czodci. Ustawienia kalibracji fa-
brycznej nie moga by¢ skasowane
bezposrednio przez uzytkowni-
ka. Kalibracja systemowa jest taka
sama jak kalibracja fabryczna,
ale umozliwia operacje wlasne
uzytkownika. RESET ustawien
fabrycznych prowadzi do naloze-
nia na dane systemowe ustawien
fabrycznych.

Kalibracja uzytkownika jest
wykonywana przez uzytkownika
w dowolnym czasie. Taka kalibra-
cja jest bardziej precyzyjna od fa-
brycznej i koryguje kazdy punkt
danych bez btedoéw interpolacji.
Jest ona skuteczna na danej cze-
stotliwosci, ale jezeli nastepuje
zmiana parametrow lub czestotli-
wosci, kalibracja danych staje sie
bezuzyteczna. Koficowa kalibra-
cja bedzie czasowo zapamietana,
dane kalibracji wchodza w zycie
z powrotem do ostatecznych para-
metréw ustawien.

Do kalibracji niezbedne sg 3
wtyki N: zwarty (open cicruit),
otwarty (open), obcigzony opo-
rem bezindukcyjnym 50 (load).
Kalibracje przeprowadza si¢ po
wyborze: User CAL a nastepnie
RE CAL (fot. 13). Po kalibracji na-
lezy sprawdzié, czy krzywe sa na
wilasciwych poziomach przy odia-
czonym kablu (open-circuit) oraz
load 50. W trybie SWR krzywe
powinny by¢ powyzej 10 przy roz-
wartym gniezdzie oraz ponizej 1,1
przy dobrej jakosci obcigzeniu 50.

Kompensacja kabli

Aby wyeliminowa¢ wplyw ka-
bla zasilajacego antene testowa,
nalezy skompensowac jego wplyw
na parametry anteny, uzywajac
funkcji kompensacyjnej miernika.

Po pierwsze nalezy zmierzy¢
lub wyznaczy¢ elektryczna diu-
gos¢ kabla. Jezeli wspolczynnik

(=] 5 HIGH
© [con] [wm] =] [ree] 3] ©
SAYE e
<] [> O
o N = = s |
o o O O - Duplexer
@ ®
bbs. kechuang org
TH 1w
| | E o E i Prse) 0 3
Rys. 1.

skrécenia (velocity factor) jest
znany, mozna okredli¢ dlugos¢
elektryczna poprzez obliczenie
iloczynu dlugosci mechanicznej
kabla i dlugosci elektrycznej (nie
bedzie to tak dokladne jak pomiar
bezposredni). Po naci$nigciu kla-
wisza FUNC nalezy wprowadzi¢
dlugos¢ elektryczng i thumiennos¢
kabla dla danej czestotliwosci.
Ttumiennoé¢ kabla oznacza
jednostronna tlumiennos$¢ linii
zasilajgcej na ,czestotliwodci ka-
bla” i najlepiej przeprowadzi¢ jq
w funkcji S21. W sytuacji kiedy nie
mozna wykona¢ kalibracji z dru-
giej strony kabla, nie mozna za-
stosowac trybu S21. W tym przy-
padku trzeba zastosowaé dane

KC901S  §21
434, 000000 MHz
439. 022222 MHz

=15
=1

AMP

-13

High Lo CENT
dB/div

Fot. 14.

Il BDBAAA

tlumiennosci deklarowane przez
producenta kabla koncentryczne-
go. Mozna réwniez dokonaé po-
miaru w trybie S11 poprzez zdal-
ny otwarty obwdd. Jezeli krzywa
waha sie, nalezy wybraé grzbiet
z mniejszym tlumieniem, ktéry
jest w poblizu koficowej czesto-
tliwosci badanej. Po wprowadze-
niu parametru kabla pomiarowe-
go analizator bedzie eliminowat
wplyw kabla na mierzona antene,
filtr czy wzmacniacz.

Przyktadowe pomiary

1. Pomiar i strojenie dupleksera
przemiennika

Tlumienno$¢ i wspoétczynnik
izolacji dupleksera bezposrednio

7.49V 22 52
62 dBAL 75.46 dB A AS59.735 m
08 dBAF 5.022222MHz STEP 44. 44KHz

633.5

439. 200000SPAN 20. 000000

CAL Select
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wplywaja na jakos¢ pracy prze-
miennika. KC901S zapewnia po-
miar izolacji do 100 dB w zakresie
czestotliwosci VHF i UHE dzieki
czemu duplekser moze by¢ do-
strojony do optymalnego stanu.
Do tych pomiaréw stuzy sztuczne
obcigzenie 50 Q i dwa kable kon-
centryczne zakonczone wtykami
N50. Preferowane jest przymoco-
wanie miernika do stolu warszta-
towego.

Pomiar polega na pracy mierni-
ka w trybie 521 ina przepuszcza-
niu sygnatu przez duplekser przy
uzyciu dwoéch portéw pomiaro-
wych (rysunek 1). Szczegélowy
opis przeprowadzenia pomiaru
znajduje sie w instrukcji obstugi
urzadzenia. Przykladowy wykres
pomiaru przepustowosci diplek-
sera pokazano na zdjeciu (fot. 14).

2. Pomiar zysku anteny i wy-
znaczanie charakterystyki promie-
niowania anteny

Wykorzystujac funkcje S21 ana-
lizatora, mozna uzyskaé¢ pozioma
charakterystyke anteny, ttumienie
wsteczne lub zysk energetyczny
anteny badanej. Do tych pomia-
réw potrzebna jest otwarta prze-
strzef (co najmniej 20 dlugosci

S11 Il BDBAAA
34MHz £ -91.87" A £
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06 A A
M2: 547.777776MHz £ -91.81° AF 209. 44444.

fali) lub docelowe miejsce uzytko-
wania anteny (rysunek 2).

Nalezy przygotowaé¢ odpo-
wiednio dlugie kable pomiarowe
i polaczy¢ je z anteng wzorcows,
podlaczong do gniazda S21 (lewe)
oraz antene badana do gniazda
S11 (prawe). Obie anteny powin-
ny by¢ zamontowane na masz-
tach w odleglosci minimalnej 10
x lambda. Przy czestotliwosciach
ponizej 100 MHz wygodniej jest
wykorzysta¢ dwa analizatory lub
generator sygnalowy i analizator.

Obracajac antena mierzona
o okresdlony kat, nalezy dokony-
waé odczytoéw sily sygnatu w po-
szczegoélnych krokach w dB, a na
konicu nalezy wykonaé wykres
zysku anteny w funkcji kata pro-
mieniowania. Powyzsze pomiary
moga by¢ wykonane przy wyko-
rzystaniu trybu pomiaru ttumienia
FIELD.

Do pomiaru zysku anteny na-
lezy na jednym maszcie zamon-
towac¢ antene wzorcowgq, a na
drugim antene o znanym zysku
— dipol pétfalowy lub izotropowa
GP 1/4. Po zmierzeniu amplitudy
sygnalu, na stanowisko drugie
nalezy zalozy¢ antene badana.

7.47V 23:00 634. 7,
4324 m

MHz STEP 555. 6KHz

CENT .435 000000 MHZ SPAN 250. 000000MHZ
Format

Otrzymany pomiar plus zysk ante-
ny o znanym zysku daje zysk an-
teny badanej. W czasie pomiaréw
nie nalezy zmienia¢ czestotliwosci,
aby otrzyma¢ dokladne i porow-
nywalne pomiary (pomiary nalezy
wykonywac z dala od anteny).

3. Pomiar dlugosci elektrycznej
linii transmisyjnych

KC901S precyzyjnie mierzy
dlugosc¢ elektryczng linii transmi-
syjnej w obwodzie zamknietym
i otwartym. W trybie S11 wybierz
gladka i powtarzajaca si¢ okreso-
wo cze$¢ wykresu, aby zmierzy¢
réznice czestotliwosci cyklu prze-
suniecia fazowego na wyswietla-
czu PHASE.

Dlugos¢ elektryczna to réznica
czestotliwosci podzielona przez 2
(fot. 15).

Na wykresie dlugosc¢ elektrycz-
na 1435 m, dlugos¢ fizyczna kabla
- 1005 m. Z tego mozna obliczy¢
wspolczynnik skrécenia na 0,7018.
Na zwartym i otwartym koficu
strata na kablu wynosi polowe
stratnos$ci na powrocie.

4. Wykrywanie Zrédla zaklécen

Po wprowadzeniu trybu wid-
ma nalezy wprowadzi¢ prawdo-
podobna czestotliwosé zakldcen,
a zakres skanowania nie wiegcej
niz 1 MHz. Przy malych zakl6-
ceniach REF powinno by¢ usta-
wione na —60 dBm. Wykrywanie
zrédla zakl6cern dokonuje sie an-
teng kierunkowg, az do wystapie-
nia znacznego wybrzuszenia na
krzywej w centrum skanowane-
go zakresu widma czestotliwosci.
Po znalezieniu kierunku sygnalu
trzeba wyznaczy¢ busola azymut
sygnalu — prosta na mapie. Potem
trzeba powtérzy¢ pomiary anteng
kierunkowg z innego punktu w te-
renie (fot. 16).

Krzyzowanie si¢ dwoéch pro-
stych jest prawdopodobnym miej-
scem zrodla zakl6cen.

Punkty pomiarowe powinny
by¢ wyzej polozone, z dala od bu-
dowli. Podczas zblizania sie do
zrédla zaki6cenn wyregulowaé po-
ziom sygnalu AMP lub wybra¢
tryb FIELD.

Do lokalizacji zrédla zaklécen
potrzebne jest duze doswiadcze-
nie. Z powodu dyfrakcji i odbicia
sygnalu istnieje wiele pozornych
kierunkow, szczgélnie przy po-
miarach w miastach i na obszarach
gorskich.

Dla sygnaléw waskopasmo-
wych nalezy wykrywa¢ Zrédla
zakl6cen w trybie FIELD, ktéra
jest uzywana do pomiaru emisji
natezenia pola naokolo anteny
radiostacji.
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Budowa i zasada dziatania
analizatora

Na rysunku 3 przedstawio-
no schemat blokowy analizato-
ra. Obw6d pomiarowy KC901S
sklada sie z jednego zrédla sygna-
tu i trzech odbiornikéw. Zrodio
sygnalu jest podzielone na dwa
pasma czestotliwosci: nizsze AF
do 50 MHz, gdzie czestotliwosci sa
generowane przez DDS oraz wyz-
sze, powyzej 50 MHz, generowane
przez PLL. Sygnaly sa przelaczane
w jeden sygnal RE Dwa z trzech
odbiornikéw sa uzywane odpo-
wiednio do pomiaru S11, trzeci
odbiornik do pomiaru 521 i widma
czestotliwosci.

Podczas pomiaru S11 ufor-
mowany sygnal jest podawany
do portu wyjsciowego PORT 3.
Réznice faz irdéznice amplitudy
otrzymujemy po przejsciu do-
datnich i ujemnych sygnalow
przez dwa oddzielne odbiorniki
z podwdjng przemiang do de-
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modulatora fazowego i obwodu
detektora. Przyjmujac metode
zliczania w celu wygenerowania
cyfrowego sygnalu fazowego,
KC901S mierzy amplitude detek-
torem logarytmicznym. Wszyst-
kie sygnaly w trybie S11 sa otrzy-
mywane z réznicy fazowej i am-
plitudowe;j.

Podczas pomiaru S21 Zrédlo
sygnalu jest podawane na port 3
przez mostek, ale zadna detekcja
nie nastepuje przed przejsciem
przez DUT. Nastepnie sygnat
wchodzi na PORT 1 ijest podda-
wany przemianie czestotliwosci
i wzmocnieniu IE Bezwzgledna
wartos$¢ poziomu jest otrzymy-
wana przez detektor amplitudy
fali. Wynik pomiaru transmisji jest
otrzymywany po poréwnaniu da-
nych pomiarowych i kalibracyj-
nych (dane transmisyjne z pamieci
analizatora).

W trybie AF SOURCE, DDS jest
uzywany bezposrednio do gene-
rowania sygnalu AE

GEN PLL A coupli A counli Measoll KC901S
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tadowanie bhaterii

Prad tadowania baterii wynosi
1 A. Czas tadowania 4 fabrycznych
baterii o pojemnosci 3400 mAh
wynosi 7 h (przy dwoéch bateriach
o pojemnosci 2200 mAh wynosi
2,5 h). Analizator automatycznie
wylacza ladowanie po osiagnieciu
napiecia 8,4 V (w wysokiej czy
niskiej temperaturze czas pracy
baterii ulega zmniejszeniu).
Jacek Matuszczyk SP2MBE

Parametry techniczne:

m zakres czestotliwo$ci pomiaru transmisji: 100
kHz-3 GHz

m zakres czestotliwosci pomiaru fali odbitej: 250
kHz-3 GHz

m poziom wyjsciowy sygnalu (wartosci Srednie):
+3 dBm (2 mW)/(1 MHz-2 GHz), 0 dBm/(2-3
GHz)

m zakres zmian wewnetrznego ttumika: 0-30 dB

m czulo$é wejsciowa: —107 dBm (1 uV)/(300 kHz-
—-1GHz), -87 dBm (10 uV)/(1-2,2 GHz)

B maksymalny poziom sygnalu dla wszystkich por-
tow: 15 V/DC, +20 dBm

m zakresy pomiarowe dla S21 (Srednie wartosci):
100 dB/(1-500 MHz), 70 dB/(500 MHz-3 GHz)

m rozdzielczos¢: 1 Hz (poziom 0,01 dB, faza 0,01°)

m dokladnos¢ poziomu sygnatu: += 1,5 dB (S11,
widmo i pole), + —0,5 dB (S21, thumienie)

m bezwzgledna kierunkowos¢: 18 dB/(3-15 MHz,
2-3 GHz), 20 dB/(15 MHz-2 GHz)

m dokfadnos¢ fazy: 2°/3 MHz-1 GHz, 5%(1-2,5 GHz,
1-3 MHz), 8°/(2,5-3GHz, 300 kHz-1 MHz)

m kierunkowo$¢ wewnetrzna mostka: 18 dB/(3-15
MHz, 1,5-3 GHz), 30 dB (15 MHz-1,5 GHz)

B stabilnos¢ czestotliwosci: = 1 ppm / rok przy 25°C

B napiecie zasilania: 11,5-32 V (zasilacz zewnetrz-
ny), 7,2-8,4 V (akumulatorki)

B czas pracy na akumulatorkach: 7 h (widmo,
pole), 5 h (521,511, ttumienie), 20 h (tryb STOP,
jasnos¢ 10%)

m zakres temperatur pracy: —30...+60°C (zasilacz)

B wymiary, ciezar: 200x114x46 mm, 2 kg z bateria-
mi

Fot. 20.
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